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I- CALCULS POUR L'ANNEE 30

Choix des éphémeérides et des théories.

On utilise les éphémérides INPOPO6 élaborées a 1’Institut de Mécanique céleste (A. Fienga et
al., 2008). On utilise la précession UAI 2000, la nutation 2000A et le temps sidéral de
I'UAI(2000). On utilise des formules d'interpolation dans le calcul du TT-UT pour les années
antérieures a 1780 (F. Espenak et J Meeus, 2000).

Calcul de phénomenes astronomiques.

Période de calcul : du 1 mars 30 au 1 avril 30

- Les phases géocentriques de la Lune sont calculées a 1'aide des longitudes apparentes
géocentriques de la Lune et du Soleil.

1. - Les instants sont donnés en Temps terrestre (TT).
-1e 01/03/30 a O8h 54m 18s TT : Premier Quartier.

-1e 08/03/30 a 14h 17m 50s TT : Pleine Lune.

-1e 15/03/30 a 05h 24m 32s TT : Dernier Quartier.

-le 22/03/30 a 20h 41m 25s TT : Nouvelle Lune.

-1 31/03/30 2 01h 13m O1s TT : Premier Quartier.

2. - Les instants sont donnés en Temps universel Coordonné (UTC).
-1e 01/03/30 a 06h 02m 58s UT : Premier Quartier.

-1e 08/03/30 a 11h 26m 30s UT : Pleine Lune.

-1le 15/03/30 a 02h 33m 12s UT : Dernier Quartier.

-1e 22/03/30 a 17h 50m 05s UT : Nouvelle Lune.

- le 30/03/30 a2 22h 21m 40s UT : Premier Quartier.

B - Conditions de visibilité du croissant de Lune pour l'année 30

Une regle facile a suivre est la suivante:

l’age de la Lune doit étre supérieur a 22h et la différence entre les instants du
coucher des deux astres supérieure a 33 minutes. Ce critere peut étre considéré
comme une condition nécessaire mais il n’est pas forcément une condition
suffisante.

Il existe d’autres criteres portant sur

- I’élongation,



- 'arcus visionis,
- la largeur du croissant
- la différence de luminosité entre le croissant de Lune et le fond de ciel.

Le choix de I'dge de la Lune comme critere n’est pas une bonne chose, en effet la
vitesse angulaire de la Lune n’étant pas constante, un méme age de la Lune peut
correspondre a des différences d’élongation importantes entre les deux corps (la
vitesse angulaire de la Lune est 30% plus forte au périgée qu’a 'apogée). Il vaut
mieux utiliser des criteres géométriques que temporels et ayant été ajustés sur des
observations.

a. Reésultats avec les criteres de I'MCCE :

A TIMCCE nous utilisons le critére suivant :

- I’élongation entre le centre de la Lune et le centre du Soleil a I'instant du coucher du
centre du Soleil doit étre supérieure a 8° (critere de Danjon, 1932, 1936) et la
hauteur du centre de la Lune, au méme instant, doit étre supérieure ou égale a 5°
(arcus visionus > 5°). Les calculs suivants ont été réalisés a I'aide de I’éphéméride
INPOP06 (2008) développée a I'TMCCE. Les valeurs entre le Temps terrestre (TT) et
le Temps universel (UT) sont calculées a 'aide de polynémes d’interpolation calculés
sur les valeurs publiées par L. Morrison et F.R. Stephenson (2004).

Date Phénomenes

-1e 21/02/30 a 02h 24m 10s UT Nouvelle Lune.

-le 22/02/30 Premiere visibilité du croissant de Lune,
élong. = 17.06°, haut. Lune = 14.90°.
coucher du Soleil a: 15h 31,3m,
coucher de la Lune a : 16h 49,6m

age de la Lune :37,12h.

-le 26/02/30 a 03h 14m 29s UT Lune a I'apogée (distance maximale a la
Terre) d=405114 km, diam. app. =29.6'".

- le 08/03/30 a 11h 26m 30s UT Pleine Lune. durée NL-PL :15,3766136j

- le 10/03/30 a 03h 01Tm 38s UT Lune au périgée (distance minimale a la
Terre) d=360957 km, diam. app. =33.2".

- le 22/03/30 a 17h 50m 05s UT Nouvelle Lune. durée NL-NL :29,6429939j.

- le 23/03/30 Premiere visibilité du croissant de Lune,

élong. = 9.67°, haut. Lune = 8.05°.
coucher du Soleil a : 15h 50,3m,
coucher de la Lune a : 16h 32,0m

age de la Lune :22,00h..

-le 25/03/30 a 16h 47m 27s UT Lune a I'apogée (distance maximale a la
Terre) d=406015 km, diam. app. =29.5'.
- le 06/04/30 a 19h 45m 535 UT Pleine Lune. durée NL-PL :15,0804100j




En suivant I’hypothése de visibilité du premier croissant de Lune pour définir le
début du mois, le mois de Adar commence le 22 février 30. Le 23 mars 30, jour de la
premiére visibilité possible du croissant est aussi le 30e jour du mois. A Jérusalem,
le croissant de Lune a l'instant du coucher du Soleil se trouve 8,05° au dessus de
I’horizon et son élongation solaire est de 9,67°. Bien que le critére de visibilité soit
réalisé, on constate que la visibilité du croissant est moins facile qu’en 33 et 36. On
peut donc faire les deux hypotheses :

- Le 1er Nissan tombe le 23 mars ; alors la pleine Lune du jeudi 6 avril tombe le soir
du 15 Nissan.

- ou le 24 mars; alors la pleine Lune du jeudi 6 avril tombe le soir du 14 Nissan.

Pour affiner la premiere hypothese j’ai utilisé deux autres critéres pour déterminer
la visibilité du premier croissant de Lune, le critere de B. D. Yallop (1998) et le
critere de Mohamed Sh. Odeh (2006).

b. Résultats pour le critere de B.D. Yallop :

Ce critere, ajusté sur 295 observations réparties sur la période 1870 a 1990, porte sur
la différence des hauteurs géocentriques de la Lune et du Soleil et sur I'épaisseur du
croissant de Lune calculés pour un instant optimal égal a (5 Ts + 4 Tl)/9 ou Ts et Tl
représentent les couchers du centre du Soleil et du centre de la Lune.

Date Phénomeénes
-le 21/02/30 a 02h 24m 10s UT Nouvelle Lune.
-le 22/02/30 Premiere visibilité, croissant visible a |'oeil nu, q
=0.929, élong. topo. = 17.86°, Diff. haut. géo =
16.89°.

coucher du Soleil a : 15h 31,3m,

coucher de la Lune a : 16h 49,6m,

Instant optimal : 16h 6,1Tm

age de la Lune :37,70h.

-1e 22/03/30 a 17h 50m 05s UT Nouvelle Lune. . Lune durée NL-NL :
29.6429939j

- le 23/03/30 Premiere visibilité, croissant visible avec peut-
stre une aide optique, q = -0.075,

élong. topo. = 10.37°, Diff. haut. géo = 9.60°.
coucher du Soleil a : 15h 50,3m,

coucher de la Lune a : 16h 32,0m,

Instant optimal : 16h 8,8m

age de la Lune :22.31h.

- le 24/03/30 Premiere visibilité, croissant visible a I'oeil nu, q
= 1.436, élong. topo. = 20.84°, Diff. haut. géo =
20.67°.

coucher du Soleil a : 15h 50,9m,
coucher de la Lune a: 17h 25,9m,
Instant optimal : 16h 33,1m

age de la Lune :46,72h.




c - Résultats pour le critere de Mohamed Sh. Odeh:

Ce critere, ajusté sur 737 observations réparties sur la période 1870 a 2005, est
proche de celui de Yallop; il porte également sur la différence des hauteurs
géocentriques de la Lune et du Soleil et de 1'épaisseur du croissant de Lune calculés
pour un instant optimal égal a (5 Ts + 4 T1)/9 ou Ts et Tl représentent les couchers du
centre du Soleil et du centre de la Lune.

Date Phénomeénes

-le 21/02/30 a 02h 24m 10s UT Nouvelle Lune.

-le 22/02/30 Premiére visibilité, croissant visible a I'oeil nu, q
= 13.131, élong. topo. = 17.86°, Diff. haut.
topo. = 16.06°.

coucher du Soleil a : 15h 31,3m,

coucher de la Lune a : 16h 49,6m,

Instant optimal : 16h 6,1Tm

age de la Lune :37,70h.

-1e 22/03/30 a 17h 50m 05s UT Nouvelle Lune. Lune durée NL-NL :
29.6429939].

- le 23/03/30 Premiere visibilité, croissant visible avec une
aide optique et peut-stre " I'oeil nu_, q = 3.200,
élong. topo. = 10.37¢, Diff. haut. topo. = 8.88°
coucher du Soleil a : 15h 50,3m,

coucher de la Lune a : 16h 32,0m,

Instant optimal : 16h 8,8m

age de la Lune :22,31h.

- le 24/03/30 Premiére visibilité, croissant visible a ['oeil nu, q
= 18.206, élong. topo. = 20.84°, Diff. haut.
topo. = 19.84°.

Coucher du Soleil a : 15h 50,9m,
coucher de la Lune a: 17h 25,9m,
Instant optimal : 16h 33,1Tm

age de la Lune :46.72h.

Comme on le constate la visibilité du croissant de Lune a I’ceil nu le 23 mars 30 selon
ces deux criteres est improbable.



II CALCULS POUR L'ANNEE 65

“Quand le peuple était rassemblé pour la féte des Azymes, le 8 du mois Xanthicus a
la neuvieme heure de la nuit...” Flavius Joseéphe, Guerre des Juifs VI, 5: 3 v.290.

[Xanthicus était le nom du mois du calendrier macédonien qui était luni-solaire,
mais qui devint solaire au Ier siecle avant notre ere par conformité au calendrier des
Romains. 8 Xanthicus = 8 avril 65 : on était dans la nuit du 14 au 15 nisan . |

a. Résultats pour le critére de I'IMCCE

- On calcule la visibilité du premier croissant de Lune. On utilise le critere suivant a
I'instant du coucher : L'arcus visionis de la Lune est supérieur ou égal a 5°,
I'élongation topocentrique entre les centres de la Lune et du Soleil est supérieure a 8°
(critére de Danjon).

Dans les calculs de lever et de coucher : on tient compte de la réfraction

atmosphérique horizontale (R=-36,6'), pour la Lune on calcule les levers couchers du
centre de l'astre, pour le Soleil on calcule les levers couchers du centre de I'astre.

- Les instants sont donnés en Temps universel Coordonné (UTC).

Date et instant Phénomeéne
-le 25/03/65 a 15h 05m 27s UT Nouvelle Lune.
- le 26/03/65 Premiere visibilité du croissant de Lune,

élong. = 11.16°, haut. Lune = 8.99°.
Coucher du Soleil a 15h 52,4m,
coucher de la Lune a 16h 38,7m,

age de la Lune 24,78h.

- le 09/04/65 a 10h 55m 00s UT Pleine Lune durée NL-PL 14.8260612j.

On utilise le critere suivant a l'instant du coucher Soleil : Le croissant est observable
si la hauteur du centre de la Lune + 0.33 x élongation est supérieure a
+11°18' (critere de la SAAO). Dans les calculs de coucher : on tient compte de la
réfraction atmosphérique horizontale (R=-36,6"), pour la Lune on calcule les levers
couchers du centre de 1'astre, pour le Soleil on calcule les levers couchers du centre de
l'astre.

- Les instants sont donnés en Temps universel Coordonné (UTC).

Date et instant Phénomene
-le 25/03/65 a 15h 05m 27s UT Nouvelle Lune.
- le 26/03/65 Premiere visibilité du croissant de Lune,

élong. = 11.16°, haut. Lune = 8.99°.
Coucher du Soleil a 15h 52,4m,

coucher de la Lune a 16h 38,7m

age de la Lune 24,78h

- le 09/04/65 a 10h 55m 00s UT Pleine Lune durée NL-PL 14.8260612j. .




b. Résultats pour le critere de B.D. Yallop :

- On calcule la visibilité du premier croissant de Lune : on utilise le critere de B. D.
Yallop pour la visibilité du dernier croissant de Lune, ce critere porte sur la
différence des hauteurs géocentriques de la lune et du Soleil et de 1'épaisseur du
croissant de Lune calculés pour un instant optimal égal a (5 Ts + 4 T1)/9 ou Ts et Tl
représentent les couchers du Soleil et de la Lune. Dans les calculs de lever et de
coucher on tient compte de la réfraction atmosphérique horizontale (R=-36,6"), pour
la Lune on calcule les levers couchers du centre de 1'astre, pour le Soleil on calcule les
levers couchers du centre de l'astre.

- Les instants sont donnés en Temps universel Coordonné (UTC).

Date et instant Phénomene
- le 25/03/65 a 15h 05m 27s UT Nouvelle Lune.
- le 26/03/65 Premiere visibilité, croissant visible a ['ceil
nu sous des conditions optimales, q =
0.063,

élong. topo. = 11.85°, Diff. haut. géo =
10.55°. Coucher du Soleil a 15h 52,4m,
coucher de la Lune a 16h 38,7m,

Instant optimal 16h 13,0m

age de la Lune 25,13h.

-le 27/03/65 Premiére visibilité, croissant visible a |'oeil
nu, q = 1.581,

élong. topo. = 22.25°, Diff. haut. géo =
21.44°. Coucher du Soleil a 15h 53,0m,
coucher de la Lune a 17h 31,7m,

Instant optimal 16h 36,8m

age de la Lune 49,52h.

- le 09/04/65 a 10h 55m 00s UT Pleine Lune durée NL-PL 14.8260612j. .

c. Résultats pour le critére de Mohamed Sh. Odeh:

- On calcule la visibilité du premier croissant de Lune, on utilise le critéere de
Mohamed Sh. Odeh pour la visibilité du premier croissant de Lune. Ce critére porte
sur la différence des hauteurs géocentriques de la Lune et du Soleil et de 1'épaisseur
du croissant de Lune calculés pour un instant optimal égal a (5 Ts + 4 T1)/9 ou Ts et
Tl représentent les couchers du Soleil et de la Lune. Dans les calculs de lever et de
coucher, on tient compte de la réfraction atmosphérique horizontale (R=-36,6"), pour
la Lune on calcule les levers couchers du centre de 1'astre, pour le Soleil on calcule les
levers couchers du centre de l'astre.

- Les instants sont donnés en Temps universel Coordonné (UTC).



Date et instant Phénomene
- le 25/03/65 a 15h 05m 27s UT Nouvelle Lune.
- le 26/03/65 Premiére visibilité, croissant visible avec une
aide optique et peut-étre a |'ceil nu, q = 4.568,
élong. topo. = 11.85°, Diff. haut. topo. = 9.81°
Coucher du Soleil a 15h 52,4m,
coucher de la Lune a 16h 38,7m,
Instant optimal 16h 13,0m
age de la Lune 25,13h.
- le 27/03/65 Premiere visibilité, croissant visible a |'ceil nu,
q=19.626,
élong. topo. = 22.25°, Diff. haut. topo. =
20.58°. Coucher du Soleil a 15h 53,0m,
coucher de la Lune a 17h 31,7m,
Instant optimal 16h 36,8m
age de la Lune 49,52h.
- le 09/04/65 a 10h 55m 00s UT Pleine Lune durée NL-PL 14.8260612j. .

Les quatre criteres sont concordants, mais les criteres de Yallop et d’Odeh soulignent
que les conditions d’observations doivent étre optimales.
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